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Lab #4: Client-Server Applications and Traffic Analysis 
	1. สร้างเครือข่ายให้คอมพิวเตอร์ 4 เครื่องสามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลกันได้โดยใช้ฮับ หลังจากนั้นให้ติดตั้งโปรแกรมที่ทำหน้าที่ต่อไปนี้ 
- FTP Server โดยใช้ Warftpd (หาได้จาก http://kunetlab.cpe.ku.ac.th) 

- FTP Client โดยใช้ WSFTP LE (หาได้จาก http://kunetlab.cpe.ku.ac.th)

- Web Server โดยใช้ Apache Web Server (หาได้จาก http://kunetlab.cpe.ku.ac.th)
ตั้งค่าโปรแกรมให้ Warftpd ให้ทำหน้าที่แลกเปลี่ยนข้อมูลได้ หลังจากนั้นให้ดาวน์โหลดหรืออัพโหลดไฟล์จาก FTP Server โดยใช้โปรแกรม Netmedic ในการมอนิเตอร์ รวมทั้งใช้โปรแกรม Ethereal จับข้อมูลพร้อมกันด้วย 
a) จากการทดลองค่าเฉลี่ยแบนวิดที่ได้จากโปรแกรม Netmedic กับการคำนวณจากข้อมูลที่จับได้โดยโปรแกรม Ethereal มีค่าเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร? ค่าที่ได้จากโปรแกรม Netmedic มีความน่าเชื่อถือหรือไม่? เพราะอะไร? (ให้แสดงวิธีการคำนวณหาค่าแบนวิดจากข้อมูลที่ได้จากโปรแกรม Ethereal)


	Answer (1a)




	b) การแลกเปลี่ยนข้อมูลกับ FTP Server มีพอร์ทที่ต้องใช้งานกี่พอร์ท และแต่ละพอร์ทมีหน้าที่สำหรับทำอะไร?


	Answer (1b)




	c) จากความรู้ที่ว่า FTP Protocol มีรูปแบบการทำงานอยู่ 2 โหมด กล่าวคือ 
- Active Mode

- Passive Mode

 ให้ทดลองการใช้งาน FTP ทั้ง 2 โหมดนี้ โดยใช้ Ethereal จับข้อมูลที่เกิดขึ้น จงแสดงรูปแบบ packet ที่เกิดขึ้นในการเชื่อมต่อกันในแต่ละโหมด และการทำงานใน 2 โหมดนี้มีความแตกต่างกันอย่างไร? 


	Answer (1c)




	d) จากข้อมูลที่จับได้จากโปรแกรม Ethereal ในข้อ a. แสดงค่า Probability Mass Function ของ Inter-packet Time  จงหาค่าเฉลี่ย (Expected Value) ของ Inter-packet Time ในการส่งข้อมูลโดยใช้ FTP Protocol


	Answer (1d)




	2. ให้นำไฟล์วิดีโอเก็บไว้ที่ Web Server (ไฟล์วิดีโอหาได้จาก http://kunetlab.cpe.ku.ac.th)
a) ให้เครื่องลูกเครื่องหนึ่งดาวน์โหลดไฟล์วิดีโอจากเว็บเซิร์ฟเวอร์มาดู โดยให้อีกเครื่องหนึ่งรันโปรแกรม Ethereal จับข้อมูลที่ใช้งานอยู่ขณะนั้น
การใช้งานเว็บมีรูปแบบการส่งข้อมูลอย่างไร? (ตัวอย่างดังรูปที่ 1)
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รูปที่ 1 ตัวอย่างการรูปแบบการส่งข้อมูล


	Answer (2a)




	b) ให้เครื่องลูกดาวโหลดไฟล์จากเว็บเซิร์ฟเวอร์โดยเริ่มต้นจาก 1 เซสชั่น แล้วเริ่มเพิ่มคู่สนทนาเป็น 2, 3, 4 ตามลำดับ ในแต่ละครั้งที่ทำการทดลองให้มีเครื่องหนึ่งทำหน้าที่จับข้อมูล จากการทดลองเมื่อค่อยๆเพิ่มจำเซสชั่นขึ้นมีรูปแบบการส่งข้อมูลอย่างไร? (ตัวอย่างแสดงดังรูปที่ 2)  และจำนวนเซสชั่นที่เพิ่มขึ้นมีผลอย่างไรกับรูปแบบการส่งข้อมูลของแต่ละเซสชั่น?
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รูปที่ 2 ตัวอย่างการรูปแบบการส่งข้อมูล ณ 2 เซสชั่น


	Answer (2b)




	3) การทดลองนี้เริ่มให้มี 1 เซสชั่นเปิดไฟล์วิดีโอจากเว็บเซิร์ฟเวอร์ หลังจากจึงค่อยๆ เพิ่มจำนวนเซสชั่นของ FTP ขึ้นจาก 1, 2, 3, 4, 5, 6 ในการทดลองแต่ละครั้งให้มีเครื่องหนึ่งทำหน้าที่จับข้อมูล นำข้อมูลที่จับได้มาวิเคราะห์หาค่า (แบนวิดที่ได้ของแต่ละเซสชั่น, ค่าเฉลี่ย Inter-packet Time ของแต่ละเซสชั่น) ในการทดลองแต่ละครั้ง หลังจากนั้นนำผลที่ได้มาอธิบายพฤติกรรมที่เกิดขึ้น


	Answer (3)




	4) จงออกแบบการทดลองมา 1 การทดลองเพื่อให้เกิดความเข้าใจการทำงานแบบ Client/Server Applications โดยระบุว่าวัตถุประสงค์ของการทดลองให้ชัดเจน และอธิบายวิธีการทดลองอย่างละเอียด


	Answer (4)
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